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しなやかで強いセラミックスの開発に成功

―金属に匹敵する高い靭性を実現―

　東京大学次世代ジルコニア創出社会連携講
座と東ソー株式会社の研究グループ（統括責
任者 幾原雄一特任教授）は， セラミックスの
概念を覆す， しなやかで割れにくい， 金属に匹
敵する高い靭性を発現する高強度ジルコニア
を開発した．高強度ジルコニアは， セラミック
スの中で優れた力学特性を有する材料として
知られているが， 金属材料と比較するとまだ
その靭性は劣っており， その用途は制限され
ていた．一般に， 強度と靭性はトレードオフの
関係にあり， 強度を低下させずに金属並みの
高い靭性は実現困難とされていた． 
　本研究では， ジルコニア強化機構を基に， 安
定化剤 Y2O3 の低濃度域で結晶粒の小さい均質
な微細組織を実現できれば， 靭性が向上する
との仮説を立て， それを検証するために加水

分解法で原料粉末を合成して， 成形・焼結によ
りY濃度の均一な微細粒からなるY2O3 濃度1.5
モル % のジルコニア（1.5Y）を作製した．こ
の 1.5Y は， 従来品の高強度ジルコニア（3 モ
ル % Y2O3：3Y）とほぼ同等の強度で靭性が 4
倍近くも向上した．更に， 1 モル %Al2O3 ドー
プ 1.5Y（1.5Y1A）の熱間等方圧加圧（HIP）

焼結により， 靭性を低下させずに強度を向上
させることに成功した．本開発品は， 3Y や他
セラミックスの靭性を大幅に超え， 金属に匹
敵する高い靭性を示すジルコニアであり（図）， 
低温劣化の耐性も 3Y より優れている． 
　この超高靭性ジルコニアの実現により， 高
強度材料での市場成長に加えて高度な信頼性
が要求される広範な分野への利用が進み， 更
には微細組織制御に立脚した次世代の高機
能ジルコニア創出に向けた展開が期待され
る．本研究成果は， 米国科学アカデミー紀要

「PNAS: Proceedings of the National Academy 
of Sciences」 に 掲 載 さ れ た（https://www.
pnas.org/doi/10.1073/pnas. 2304498120）．
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１．はじめに
　　「トピックス」欄は，新聞・論文・学会等でのセラミックスに関す

る最新情報をピックアップし，大学・企業等の研究者や，セラミック
ス関連各社 ( 所 ) から記事をご寄稿いただき，本誌に掲載しているも
のです．なお，下記に基づき，会員の皆様からの投稿も受け付けてお
ります．
２．投稿資格
　　ご執筆者本人が，本会の会員 ( 特別会員所属の方も含みます ) に限

ります．
３．締切
　　毎月 10 日
４．文字数
　　1000 字以内 ( 図または写真を 1 枚掲載することも可能ですが，原　

則として掲載時には縮小されます )．
５．原稿執筆要領
　　原稿は，WORD 等でご作成ください．
　　なお，原稿は，貴社 ( 所・学 ) のテクニカルニュースレター等を基

として技術広報のお立場でお書きくださって結構ですが，当方の学術
団体としての性格上，下記の点についてご配慮ください．

○標題には，会社名や商品名ではなく，一般用語を使ったタイトルとし
てください．会社名や商品名は文中に 1 回程度で記述してください．

○あくまでも，貴社 ( 所・学 ) や商品の宣伝としてではなく，「技術的ニュー
ス」としてのスタンスで，技術的内容の説明にポイントを置いた記事
としてください．

○原稿の末尾に「貴社 ( 所・学 ) 名 ( 大学等の個人の場合には，お名前・
所属 )，原稿到着日」を掲載いたします．希望される場合は連絡先の
所在地，E-mail も掲載しますので，原稿末尾に [ 連絡先 ] として記載

してください．
※また，参考のため，ご投稿いただいたテーマについて新聞発表等が行

われている場合，その「新聞名、掲載日」等をメール本文にお書き添
えください．

※過去の当該記事 PDF を当協会ホームページで掲載しておりますので，
ご参照ください（URL は一番下に掲載しております）．
６．原稿提出先
　　下記宛にメール添付でお送りください．その際，メールの件名には
「トピックス投稿 ニュース」とご記載ください．

　★提出先　E-mail：bull@ceramic.or.jp
７．採否
　　ご投稿いただいた原稿は，編集委員会にて掲載の採否を検討いたし

ます．場合によっては、掲載を見合わせる場合もございますので，ご
承知おきください．採否いずれの場合にも結果を E-mail 等でご連絡い
たします．
８．採択後
　　ご投稿いただいた内容を編集部の方で誌面掲載用に組み直した校正

ゲラをお送りしますので，ご確認のほどよろしくお願いいたします．
なお，掲載号は，原則として，締切日の翌々月号となりますが，場合
によっては 1 ヶ月順延することもあります．
９．原稿料
　　本件に関する原稿料はございません .
10．協会ホームページへの掲載
　　掲載誌発行と同時に下記協会ホームページでも記事 PDF を掲載い

たしますので，あらかじめご了承ください．
　★日本セラミックス協会　セラミックス誌　トピックス掲載ページ
　　https://www.ceramic.or.jp/pub/topics.html

トピックス欄　ニュース性のある技術的記事募集


